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ARTICULATION DE PROTHESE A VERIN H3CDROPNEUMA3TQDE 

L'invention concerne une articulation de prothese 
orthopedique constitute par I'ensemble d'un verin hydropneumatique 
et de sa commande electromagnetique. 

De nos jours, les systemes de commanded et de 
s fonctionnement d'une articulation prothetique sont complement 
separes. De facon generale, des ressorts pre-regles, associes a un 
frein a tambour pour la commande de ('articulation mecanique; 
servent a ramener le bas de la prothese de la flexion vers 
I'extension. Le freinage est alors proportionnel a la pression 
10 exercee par le patient. Par ailleurs, les deplacements des lignes de 
charge sur ce type d'articulation font que le freinage s'amenuise 
des qu'apparait une flexion, provoquant dans le pire des cas la chute 
du patient. Parfois un systeme de regulation hydraulique vient 
s'ajouter au mecanisme precedent. L'objet de l'invention est de 
5 proposer des systemes unifies de fonctionnement et de commande. 
Cette union est obtenue grace a une vanne a commande electrique 
interrompant la circulation de fluide entre les deux chambres d'un 
verin hydraulique. Cet ensemble verin-electrovanne a trois 
avantages principaux : 

) - une plus grande fiabilite d'utilisation de I'articulation 

prothetique, 

- la possibility, moyennant quelques adaptations mineures, 
de transformer une articulation mecanique ordinaire en 
articulation hydraulique a frein, 
> - un blocage de I'articulation a n'importe quel angle. 
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^invention est constitute (fig 1) de deux cylindres (1 et 2). 
Le premier cylindre (1) contient un fluide hydraulique, il renferme 
un piston (6) qui permet la separation du cylindre en deux chambres 
(3 et 4). Ce piston (6) est fixe sur une tige traversante (5) egale a 
s la longueur du cylindre plus la course totale de deplacement du 
piston. L'extremite superieure de la tige (5) est fixee 
indirec.te.ment au membre a equiper. par I'intermediaire d r un 
basculeur (17) articule sur la prothese. 

Les deux chambres (3 et 4) communiquent entre elles par un 
10 conduit exterieur (9) muni de deux clapets anti-retour (7 et 8) a 
etranglement reglable, constituant ainsi deux regulateurs. Ces 
clapets anti-retour sont antagonistes. Cependant une version a 
circulation interieure de fluide est envisageable. 

Le deuxieme cylindre (2) se situe dans le prolongement du 
is premier cylindre (1), une cloison (19) etanche les separe . 
L'extremite inferieure de la tige traversante (5) est fixee sur le 
piston (13) contenu dans le cylindre (2). La longueur de ce dernier 
doit etre au moins egale a la longueur de la course du piston (6). Ce 
deuxieme cylindre (2) est pourvu de deux valves (14 et 21) par 
20 lesquelles on introduit plus ou moins d'air comprime selon les 
reglages desires. II fait egalement office de fixation sur le bas de 
la prothese. 

Selon une variante, une pompe manuelle reliee a la valve (14) 
peut permettre d'ajuster I'amortissement du mouvement de marche 
25 par un reglage de la pression. 

Sur la partie du conduit exterieur (9) situe entre les deux 
clapets anti-retour (7 et 8) se trouve une vanne (22) 
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electromagnetique (10) bistable dans notre mode preferentiel. 
Dans la phase de compression du verin, qui correspond a la 
. flexion de I'articulation, la vanne (22) peut etre fermee et ainsi 
interrompre la circulation de fluide entre les deux chambres (3 et 
5 4) . Le piston (6) est alors immobilise, ce qui a pour effet de 
bloquer I'articulation dans cette position. Mais la vanne (22) fait 
egalement office de clapet anti-retour, et permet done I'extension 
de I'articulation (phase de detente du verin). 

L'alimentation electrique de I'electrovanne (10) est assuree 
io par une batterie. Deux micro-contacts sont installes a I'avant et a 
I'arriere du haut de la prothese, et sont actives par le poids 
supporte. ils assurent le pilotage electrique de I'electro-aimant, 
par I'intermediaire de conducteurs : fil electrique, fibre optique, 

II est a noter que la tige traversante (5) du piston (6) est 
15 etancheifiee par rapport aux deux extremites du cylindre (1) par un 
joint (20) . Le cylindre (2) est borgne. 

L'ensemble de ce dispositif est implante dans une prothese 
realise en materiaux composite (carbone). 
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REVENDICATIONS 

1) Articulation de prothese orthopedique a verin 
hydraupneumatique et blocage de flexion par commande 
electromagnetique caracterisee en ce que le verin est constitue de 
deux cylindres independants (1 et 2). 

s 2) Articulation selon !a revendicaticn 1, caracterisee en ce 

que le cylindre (1) est a regulation hydraulique. II renferme un 
piston (6), fixe sur une tige traversante (5), qui separe ce cylindre 
en deux chambres (3 et 4). L'extremite superieure de cette tige est 
fixee, par exemple, sur le haut de la prothese par I'intermediaire 

io d'un basculeur (17). Le fluide hydraulique contenu dans les 
chambres (3 et 4) se deplace dans un circuit (9) compose de deux 
clapets anti-retour (7 et 8) a etranglement reglable positionne de 
fagon antagoniste permettant un reglage different selon la course 
du piston. 

15 3) Articulation selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que le deuxieme cylindre (2), situe dans le prolongement du 
cylindre (1), separe de celui-ci par une cloison etanche (19), est un 
amortisseur pneumatique. II renferme un piston (13) fixe sur 
Tautre extremite de la tige traversante (5). II est pourvu de deux 

20 valves (14 et 21) par lesquelles on introduit plus ou moins d'air 
comprime selon les reglages desires. II a le role d'amortisseur et 
de propulseur. II fait egalement office de fixation sur le bas de la 
prothese. 
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4) Articulation, selon les revendications 1 et 2, 
caracterisee en ce que le flux hydraulique du cylindre (1) circulant 
dans le circuit (9) peut-etre interrompu entre les deux clapets 
anti-retour (7 et 8) par une vanne (22). 
5 5) Articulation, selon les revendications 1, 2 et 4, 

caracterisee en ce que la vanne est a pilotage electromagnetique 
(10). 

6) Articulation, selon I'une auelconaue des r 0 v 0 o^ 3 .w,. 
precedentes, caracterisee en ce que la commande 

10 electromagnetique de la vanne est assure par des conducteurs 
electriques (23) relies a des micro-contacts (15 et 16), implantes 
a I'avant et a I'arriere du haut de la prothese. 

7) Articulation, selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que ces conducteurs peuvent etre 

15 des fibres optiques. 

8) Articulation, selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que I'ensemble de ce dispositif est 
implante dans une prothese realise en materiaux composite. 
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